Lud, t. 53, 1969 r.

KRZYSZTOF WOLSKI

TRADYCYJNE TECHNIKI SZTUCZNEGO NAWADNIANIA
W KRAJACH IRANSKICH

1. WSTEP

Strefa krain suchych oplata kule ziemska szerokim pasem. Problem
walki 0 wode jest w te] strefie stale kwestig palgcg, ktéra spedza sen
z oczu miejscowych mezéw stanu a maréwni z nimi wszystkim powaznie
mySlagcym ekspertom z organizacji miedzynarodowych. Zdobycie wody
na terenach pustynnych i polpustynnych od wielu wiekéw mobilizowato
pomystowos¢ czlowieka. Tam, gdzie mu zabrakio wody ze Zrédel, rzek
czy jezior, zaczal kopaé studnie, aby zdoby¢ wode do picia dla siebie
i dla swych zwierzat. Obok czlowieka-pasterza na terenach polpustyn-
nych pojawit sie rolnik. Gdy dla upraw rolnika zabraklo wody deszczo-
wej, zaczal jg swoim roflinom dostarcza¢ sposobem sztucznym. W wy-
niku dato to przerdizne urzadzenia i systemy irygacyjne. W czasie
i przestrzeni czlowiek stopniowo wykorzystywal coraz trudniej dostep-
ne zasoby wody. Cztowiek — rolnik poczatkowo zabral sie do najlatwie]
mu dostepnych wszelkich woéd powierzechniowych: rzek, zbiornikow sta-
tych i Zrodel. Pdiniej zaczal kopaé¢ studnie. Wreszcie poczal budowaé
zapory ! na rzekach okresowych, takie jakie mial dla stalego pobierania
wody na rzekach stalych. Gdy za$§ przyszla potrzeba rolniczego uzytko-
wania terendéw poloZonych na wyiszych terenach nadrzecznych, zaczeto

! Zapory te, zamykajgce suche doliny wyschlych rzek, spotvka sie czesto w Belu-
dzystanie. Noszg one tam nazwe gaberband (tamy niewiernych), Nazwa ta okresla
juz dawnogé tych zapér (nota bene znajdujgcych sie obecnie juz w ruinach), posta-
wionych w tamtych okolicach jeszcze przed przybyciem Islamu w VIII w. n. 2
W Persji zapory te noszg nazwe band lub bend. Groble te wzniesiono bardzo solid-
nie. Czeéé dolna i fundamenty stanowig wielkie i plaskie glazy. Cze$é gérng mniejsze
glazy i1 plyty. Caly szereg takich grobli zamyka poprzecznie doliny. Gaberband lapaly
niegdy$ caly wode deszczows. Dzisiaj jeszeze niekiore z gaberband lapig wody desz-
czowe 1 pozwalajag na uprawy.
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szukaé mozliwosci przerzucania wody na wyZzsze poziomy i wprzegnigto
zwierzeta do pracy w kolowrotach wodnych. Lecz dla rolnictwa ilosci
wody wydobywane koltowrotem ze studzien byly czesto nie wystarcza-
jace. Na terenach roéwninnych mnozono kolowroty, na terenach goérzy-
stych i pagérkowatych pomyslano o przeprowadzeniu wody systemem
rowéw naziemnych i kanaléw podziemnych. Ten ostatni sposéb najsil-
niej i najpowszechniej jest reprezentowany na szerokich obszarach pu-
styn i stepéw wyzyny iranskiej i z niej dopiero, wraz z innymi elemen-
tami kultury perskiej, rozpostarl sie po suchych obszarach starozytnego
$wiata. Do Cyrenajki i wglab Sahary, do Turkiestanu i do Dzungarii
iranskie systemy irygacyjne dotarly wraz z politycznymi i kulturalnymi
wplywami perskimi zdaje sie juz w VI w. p.n.e. Wieki swietnosci panstw
stuzyly pracy i budownictwu. Rozbudowywano i rozszerzano systemy
irygacyjne. Zas$ wieki wojen i klesk niszezyly irygacje, gospodarke i do-
brobyt na dlugie lata. Zniszczenie przez wojska Timura zapér wod-
nych na rzece Hilmend pograzyto Seistan w beznadziejnym marazmie,
unicestwilo zycie rolnictwa na dlugie wieki. Kraj zamienilo w pustynie,
jaka jest do dni dzisiejszych. Na szczesScie, wojny nie zniszezyly wszyst-
kich urzadzen. Szereg pradawnych urzadzen irygacyjnych przetrwal do
dnia dzisiejszego. Do dzi§ dnia prawie wszystkie te systemy irygacyjne
starozytnosci sq stosowane w gospodarce czlowieka.

Z postanowieniem zebrania materialéw specjalnie do studium o pod-
ziemnym systemie sztucznego nawadniania w BeludZystanie, wybralem
sie w mojg drugg podréz do Pakistanu w 1984 roku (zima i wiosna).
Ponizsze uwagi sg owocem moich badan terenowych w réznych czesciach
Beludzystanu oraz poszukiwan literatury zrodtowej w bibliotekach w Ka-
raczi, Lahore, Hajdarabadzie i Peszawarze.

Badania terenowe przeprowadzalem gléownie w okolicy Kila Saifullah
w okregu Zhob, w Bostan, Kuczlag, Gulistan i Kwetta — Piszin w p6l-
nocnym Beludzystanie, w Nuszki w prowincji Czagaj, w Mastungu
i Kalacie w Sarawanie, w Khuzdar, Nal i Sorab w Dzalawanie i w Las
Bela. Réwniez pewng ilos¢é materialdéw odnoszacg sie do systeméw iry-
gacyjnych zdotalem zebraé drogg wywiadow i badan z obszaru Kharanu
i pdlnocnego Makranu a takze z pogranicznych terenéw Afganistanu.

Wypadnie mi zlozyé¢ stowa podzieki tym wszystkim, ktérzy uzyczali
mi pomocy podczas badan w terenie. Niechaj przyjma wyrazy mej
wdziecznosci p.p. nawab sardar Muhammad Khan Diziogizei z Kila
Nawab Dziogizei z okregu Zhob, Akram i dr Fazal Rahman Panezai
i Abdul Aziz Khan Panezai z Bostan, Hadzdzi Hafizullah Khan Aczak-
zei malik Gulistanu, Ghulam Nabi i Sadullah Aczakzei z Gulistanu,
Sahibzada Abdullah z Kuczulagu, dr Nur-ul-Haqur Khan Kakar z Ka-
latu, dr Abdul Rahim Hingordzo z Khuzdaru, Abdus Salam Bizendzou
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z Ornacz kolo Khuzdaru, mir Musa Rind-Balucz z Turbatu i inni zyczli-
wi 1 uprzejmi informatorzy.

Podstawa ponizszego studium sa przede wszystkim materiaty z wlas-
nych badan terenowych. Bowiem literatura przedmiotu jest wyijatkowo
uboga lub zupeinie fragmentarystyczna; podaje informacje lakoniczne
i pobieznie. Specjalnych zas opracowan, poSwieconych jedynie syste-
mowi podziemnych kanaléw nawadniajgcych, brak jest dotychczas zu-
pelnie.
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Mapa krajow wyzyny iranskiej.

Ogélne podreczniki zamieszczaja zaledwie wzmianki o tak przemysl-
nym konstrukeyjnie sposobie nawadniania jak karezy 2. Inne podreczniki
nawet nie wspominaja o tej technice sztucznego nawadniania ®. Podrecz-
niki fachowe pomijaja karezy jako relikt dawnych lat, ktéry widocznie
w opinii autoréw nie wart jest glebszego zainteresowania. Jedynie lite-

2 D. W. Thorne, H. B, Peterson, Irrigated soils. New York 1954, wyd. I, s 10
(wspomniane tylko kanaty w Iranie).

% Por. np. H. B. Roe, Q. C. Ayres, Engineering for Agricultural Drainage. New
York 1954.
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ratura filologiczna, historyczna i geograficzna zawiera niekiedy wzmian-
ki o karezach. Warto wspomnie¢, ze w literaturze rosyjskiej juz z kon-
cem XIX wieku, w zwigzku z zajeciem terendéw suchych w Turkiestanie,
pojawilo sie specjalne opracowanie poswiecone karezom w zakaspijskiej
oblasti 4

Sporo uwagi zagadnieniu systemu podziemnege skanalizowania wod-
nego poswiecit H. Goblot w szkicu o problemie wodnym w Iranie ”.

2. KAREZY-KANATY JAKO PODSTAWOWY SYSTEM IRYGACYINY
NA ZIEMIACH IRANSKICH

Historyczne opracowania poswiecone podziemnemu systemowi iryga-
cyjnemu sklonne sg umieszezaé ,zloty wiek” karezow w okresie $wiet-
nosci kalifatu Abbasydow ¢ i zwracaé uwage na 6wezesne znaczenie tego
systemu i techniki sztuecznego nawadniania. Przy sposobnodci wydoby-
waja na Swiatlo dzienne opracowania Sredniowiecznych perskich inzy-
nierow z czasow Mahmuda z Ghazni, okolo roku 1000 n. e. Autor dziela,
perski inzynier Muhammad ibn al-Hasan al-Hasib, swg ksiege ,,Inbat
al-Miyah al-Khafiya” (Wydobywanie na powierzchnie wody ukrytej)
dedykowal stawnemu Abu Ghanim Masud ibn Muhammad, ktéry byt
wezyrem sultana Manuchihr ibn Qabus ibn Washmgir, wladcy Tabari-
stanu w polnocnej Persji 7. Autor przebywal w Iraku, a nastepnie wrécil
do Persji. Wspomina, Ze znane mu byly liczne drobne podreczniki
fachowe traktuijace o sztuce kopania karezow. Niestety, jak sie wydaje,
podreczniki zaginely i nie utrzymaly sie do naszych czaséw, a sztuka
kopania karezéw pozostala tradyeyjna umiejetno$eia zawodowyg rze-
mieslnikow.

Karezy budzily zainteresowanie podréznikéw, lecz przekazane przez
nich opisy daja staby obraz zardwno samych urzadzen, jak ich znaczenin
gospodarczego. Karezami jako zrédlami wody dla rolniectwa zaimuja sie
(zreszta pobieznie) rbézne opracowania geograficzno-gospedarcze ® a takze
etnograficzne 9.

¢ M. Cymbalenko. Kjarizy (wodoprowody) w Zakaspijskoj oblast. St. Petersburg
1896.

5 H. Goblot, Le probleme de Veau Iran. ,Orient”, Paryz 1962, s. 43—59.

8 F. Krenkow, The Construction of Subterranean Water Supplies during the Abba-
side Caliphate. Transaction Scottish Oriental Society (Glasgow Uniwersity Oriental
Society) 1951, s. 23-32.

7 F. Krenkow, op. cit., s. 24,

8 M. B, Pithawalla, The Problem of Baluchistan: Development and Conservation
of Water Resources, Soil and Natural Vegetation. Karachi 1952.

9 A A Semenow, Glawnyje osnowy raspredelenija zemli i wody u Turkmen Za-
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W Afganistanie i polnocnym Beludzystanie nazwg ,karez” 10 okresla
sie specjalny system sztucznego nawadniania przy pomocy podziemnych
kanalow, lgczacych cale szeregi studzien, ciggnacych sie od podnéza skal
w kierunku mizszego dna doliny. Studnie te sg coraz to plytsze i w kon-
cu wyprowadzaja wode malym strumykiem na powierzchnig terenu.
W zachodnim Afganistanie w okolicy Farah spotyka sie tez nazwe
kanat 11, charakterystyczng dla terenéw rdzennie perskich.

W jezyku arabskim kanat, kanawat, kantn, kuni i akniga, sy to
nazwy okreslajace kanal, przewdd wodny. W nowo perskim jako nazwa
kanalu wodnego podziemnego wystepuje wyraz kandt, lecz wlasciwym,
plerwotnym stowem perskim na kanal podziemny jest karéz w starej
formie brzmigce kahréz. Najstarsza perszczyzna znala takze slowo
awghun. Inne perskie stowo w formie sihridz (takze suharidz) zostalo
wprowadzone do arabskiego dla oznaczenia zbiornika wody, cysterny '

W Persji wystepuje tez nazwa kahriz obok karez i kanat. Na terenie
Turkiestanu Zachodniego obok mnazwy kariz ¥, spotyka sie tez nazwe
kiariz ¥4 Ta druga wystepuje czesto w opisach rosyjskich. Nazwa kanat
lub ganat jest powszechna dla pdlnocnej Persji. Nazwe perskg w pisowni
ghanat podaje tez Goblot 5. W Persji potudniowo-wschodniej, w okoli-
cach Kirmanu wystepuje nazwa kahn 16, tej samej nazwy (znanej mi
z badan) uzywa ludno$¢ w Makranie ¥ choé jg ledwo podawal Field,
piszac przewaznie karez 8, jako przyjetej w jezyku angielskim w Paki-
stanie.

kaspijskoj oblasti. Etnograficzeskoje obozrenie. Nr 2, Moskwa 1903; D.J. Suboticz.
Muaterialy po zemle-wodopolzowaniju w Zakaspijskoj oblasti. Aszchabad 1903; J. Tai-
row, Materialy po wodopolzowaniju u Turkmen Zakaspijskoj oblasti. T. I-II, St.
Petersburg 1904; W. W. Rusinow, Wodozemelnyje otnoszenija i obszczina u Turkmen.

¥ W poludniowym Beludzystanie méwige o nazwie kerez informowano mnie, ze
jest to stowo pochodzenia wschodnio-perskiego, kiore powszechnie wystepuje na
terenach zamieszkalych przez Afganéw — Patandéw. (Badania w roku 1964 w Dizala-
wanie i Las Bela).

it J. Humlum, La géographie de I'’Afghanistan. Copenhague 1959, s. 226.

12 Encyclopédie de Ulslam, t. II. Leyde 1928, s. 751—753.

13 W. Konig, Die Achal-Teke. Zur Wirtschaft und Gesellschaft einer Turkmenen-
-Gruppe im XIX. Jahrhundert. Verdffentlichungen des Meseums fiir Volkerkunde zu
Leipzig. Heft 12, Berlin 1962, s. 98.

# Cymbalenko, op. cit.,

15 H. Goblot, Le probléme de leau en Iran. Nazwa ghanat wg Goblota pochodzi
prawdopodobnie z okolic Teheranu lub Yezdu.

16 Por. E. A. Floyer, Unexplored Baluchistan. London 1882, s. 321.

17 Badania 5 IIT 1964, (Makran, miejscowosé Turbat). Zresztg jest to, ogdinie bio-
rac, wspolny teren wystepowania jezyka zachodniego beludzi, nic wiec dziwnego, ie
spotyka sie w Makranie i w Kirmanie te samg nazwe kahn.

18 H, Field, An Anthropological Reconnaissance in West Pakistan. S. 1955, s, 22, 80.
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Na terenie Kharanu w Beludzystanie Srodkowym karez nosi nazwe
khahan, a na terenie poludniowego Dzalawanu w chanacie Kalatu
spotyka sie karez obok kachan. O tej drugiej nazwie méwi sie, ze jest
to dawna nazwa karezu w jezyku beludzi. W Sarawanie nazwa kachan
jest czesciej uzywana przez ludno$é niz karez 9.

Na Saharze, glownie poélnocno-zachodniej, system podziemnych kana-
16w nawadniajacych nosi nazwe foggara. W Marokku kolo Marrakesz
to samo urzgdzenie irygacyjne wystepuje pod nazwa khattara 2, A Azji
Centralnej znane jest jako arik.

3. TERENY WYSTEPOWANIA KAREZOW

Obszary wystepowania karezéw, czyli podziemnych kanaléw irygacyj-
nych, pokrywaja sie z terenami pélpustynnymi starego $wiata. Od wscho-
dnich granic Wyzyny Iranskiej na wschodzie po zachodnie polacie Sa-
hary w polnocnej Afryce spotyka sie ten system sztucznego nawadnia-
nia. Sg tereny takie jak Persja, Oman, Beludzystan i poludniowo-
-zachodni Afganistan, gdzie karezy sa prawie jedynym Zrodlem wody
dostarczanej z podziemnych zasoboéw ludziom i zwierzetom. Polpustynne
ckolice Kandaharu w Afganistanie (dawnej Aleksandrii Arachofon) sa
terenem powszechnego stosowania systemu karezéw w sztucznym na-
wadnianiu 2!, Caly obszar poludniowego i zachodniego Afganistanu
w prowincjach Kandahar, Giriszk, Farah i Herat, to tereny karezow.
Takze pewna ilos¢ karezdéw wystepuje w poOlnoenym Afganistanie oraz
w okolicy Kabulu i Ghazni. Sporo ich ma prowincja afganska Paktia
w poblizu miasta Gardez 2. W oazie Achal-Teke u péinocno-wschodniego
podnéza g6ér Kapet-Dag istnieje obecnie czterdzieSci czynnych karezéw,
z tego dwadziescia siedem w okolicy Durun 2.

Dawniejsi podréznicy i znawcey Persji w swoich opisach przy omawia-
niu gospodarki wodnsj na pierwszym miejscu wymieniajg kanaty (kae-
nat), na drugim jazy i odnogi rzeczne, na trzecim zastawy, zapory
i $luzy, a na czwartym dopiero studnie. W ten sposdb uszeregowal Zro-
dla wody dla rolnictwa perskiego Jakub Edward Polak, przebywajacy jako
lekarz na dworze szaha i podrézujacy po kraju w polowie XIX wieku 2.
Omawiajac gospodarke wodng Iranu, Wilber stawia kanaty czyli

1% Badania terenowe autora w r. 1964 w Kharanie, Makranie, Sarawanie i Dzala-
wanie.

20 Encyclopédie de UIslam, t. 11, s. 753.

21 J, Humlum, op. cit., s. 141.

22 Informacji dostarczyt mi p. Mohammad Hakim Ahmadzei — gardezi z Gardezu.

2% W. Kdnig, op. cit., s. 98.

2 J. K. Polak, Persien. Das Land und seine Bewohner. 11 Teil, Leipzig 1865, s. 118.
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karezy na drugim miejscu po zaporach wodnych na wielkich rzekach.
Za mniej wazne sposoby irygacji uwaza wydocbywanie wody ze studzien
(kota wodne i czerpanie worami skorzanymi) i studnie artezyjskie (okreg
Szahriyar kolo Teheranu)?. Wilber zaznacza, ze kanaty (ganat) graja
jednak najwazniejsza role w gospodarce wodnej Iranu. W Iranie (Persji)
istnieje obecnie okolo 40 000 karezdéw (ghanat)®, ktére niosa okolo
600 m® wody na sekunde, czyli przeliczajgc na przecietny karez, 15
litrébw na sekunde. Karezami tymi nawadnia sie prawie polowe calego
obszaru uprawnego Iranu, wynoszgcego 6 000 000 ha.

Systemy podziemnych kanaldéw spotyka sie tez na innych terenach
suchych jak Syrii, Egipcie, Arabii, Turkiestanie Zachodnim i Wschodnim
(Kaszgar) i Dzungarii (Turfan)?, gdzie zaopatruja w wode liczne oazy.

Ryc. 1. Grobelki przy szybach karezowych w okolicy Kwetly. (Fot. K. Wolski,
Kwetta, 1961).

W Afryce najbardziej znane foggara znajduja sie na terenie polnocno-
~-zachodniej Sahary. Polozona tam oaza Touat liczy az 9530 mil foggara
sciggajacych wody na pola uprawne. Mniejsze oazy maja foggara, kito-
rych sumaryczna diugosé dochodzi do 20 mil %.

W okolicach Kirmanu w Persji podstawowy system sztucznego na-

3
g

D. N. Wilber, Iran. Past and Present. Princetown 1848, s. 121124

26 H, Goblot, op. cit., s. 50.

27 A. Stein, Note on a Map of the Turfan Basin. “The Geographical Journal”,
LXXXII, 3, 1933, s. 238.

28 1. C. Briggs, Tribes of the Sahara. Cambridge 1960, s. 11,
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wadniania stanowily w XIX wieku kanaly podziemne (kahn). Najglebsze
z nich miaty 18 stop (okolo 6 m) glebokosci. Kanaly te drgzono w ziemi
bardzo prymitywnymi narzedziami® i by¢ moze dlatego byly one sto-
sunkowo plytkie.

O karezach w okolicy ruin Persepolis pisze Field, okreélajgc je nazwa
ganat ¥, Wspomina tez, ze ganat, to podstawowe Zrodlo wody na po-
brzezach pustyni Lut w prowincji Kirman #!, Tamtejsze podziemne ka-
naly bywaja bardzo diugie.

Stein podczas swej podrdzy do poludniowej Persji w latach 1932—
—1933, obserwowat i zrujnowane i czynne karezy nad Zatoka Perskg
w okolicy Gilehdar i Tahiri (Siraf), a takze na terenie calego perskiego
Beludzystanu {(np. w oazie Fanuch na poludniowy zach. od Bampur).
Niestety nie mégl okres$lic ich wieku, choé Polybios tyle pisal o kare-
zach (Urdvopsi)  jako podstawowym zrodle wody dla perskich rolnikow
za czasOw Arsacydéw . Stein uwaza, ze karezy datowacé nalezy na czasy
pozniejsze niz epoka brazu na ziemiach irahskich, tj. na okres, w ktérym
nastgpilo osuszenie sie klimatu.

Spate piszac o karezach jako o powszechnym urzadzeniu do irygacji
w Beludzystanie, stusznie moéwi o ich pochodzeniu iranskim 33, Pisze,
iz karezy rozchodzg sie wachlarzowato od podnéza gor w doliny % (co
nie jest absolutnie regula). Ich diugo$¢ dochodzi do 1 mili (1,6 km),
lecz wiekszos¢ karezow jest krétsza 3%, Spate stwierdza, ze w terenie
potpustynnym karez jest podstawowym urzadzeniem mnawadniajgcym.
Karezami sprowadza sie czesto wode zrodlana, lecz przewaznie zbieraja
one wode zaskorng.

Mac Gregor w dzienniku swej podrézy po Beludzystanie (w r. 1877)
wspomina ¢ systemie nawadniania za pomoca karezéow jako jedynym
sposobie stosowanym gdzieniegdzie w Makranie. Np. w miejscowosci
Dzamak jest pie¢ karezow . Uzywajac nazwy ‘karez’, nie podaje jej
w oryginalnym brzmieniu z Makranu. Prawie w kazdej wsi Mac Gregor

2 E. A. Floyer, op. cit., s. 321

3 Wie$ Kinareh 4 mile na pd-wsch. od Persepolis. H. Field, Contributions to the
Anthropology of Iran. Anthropological Series Field Museum of Natural History. Vol.
29, Nr 2. Chicago 1939, s. 350.

31 Ibidem, s. 230.

32 A, Stein. Archaeological Reconnaissances in Southern Persia. “The Geographical
Journal”, vol. LXXXIII, Nr 2, 1934, s. 119-134.

33 (0. H. K. Spate, India and Pakistan. A General and Regional Geography, London
1960, s. 211,

31 (O, H. K. Spate, op. cit, s. 430, fig. 74

3 Diugo$é karezu zalezy od szeroko$ci dna doliny oraz od spadku doliny calej,
jak tez opadania dna w kierunku zaglebienia §rodkowego.

36 M. Mac Gregor, Wanderings in Balochistan. London 1882, s. 86.
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spotykal po kilka karezow . Niektore z nich wysychaly w porze
suchej.

PéInocno-zachodnie okregi pakistanskiego Beludzystanu (Kwetta,
dolina rzeki Zhob, Loralai) lezg na terenach poélpustynnych. llosé opa-
dow jest bardzo niewielka, odczuwa sie przy tym znaczne wahania
roczne. Znaczha cze$¢ opadow wystepuje w postaci $niegu w porze
zimowe] (80% opaddéw w okolicach Kwetly przypada na zime). Wilgot
z nich gromadzi sie w ziemi, skad zostaje wydobyta na powierzchnie
przy pomocy karezéw 3,

W Beludzystanie jest 1803 Zrdédel maturalnych (czyli czaszma), 493
karezéw, 132 potokéw i kanalow, 73 perskie miyny. Dane te pochodza
ze spisow urzadzeh nawadniajacych z r. 1908 9,

Najwiecej karezéw w Beludzystanie znajduje sie w okregach Kwetta-
-Piszin i dolinie rzeki Zhob. W okregu Czagaj zasoby wodne sg bardzo
ubogie i dlatego mawet karezéw jest tam miewiele %0,

Znacznie mniej karezéw jest w pdinocno-wschodnim Beludzystanie,
na wyzynach dochodzacych do Indusu. Karezy spotyka sie fam jedynie
w okregu Paniala 4!, w pozostalych okregach wystepujg inne typy urza-
dzeni: perskie miyny lub kanaly doprowadzajgce wode z zastaw na
rzekach. Pélnocno-wschodnia prowincja Deradzat (okreg Dera Ismail
Khan i Dera Ghazi Khan) nie posiada karezow zastugujacych na uwage.

Na wschodnich polaciach ksiestwa Las Bela w poludniowo-wschodnim
Beludzystanie znajdowalo sie sporo starych karezéw; w drugiej polowie
XIX wieku odnowiono dawne i wykopano szereg nowych %2, Czesto na
terenie lias Bela spotykalem prowadzenie wody z potokdéw i rzek kana-
tami naziemnymi. Kanaly te zwane sg niabat. Niejednokrotnie dopro-
wadza sie wode na pola niabat’ami, a uzupelnia jg jeszcze woda z sg-
siednich karezow %3,

4. ZARYS HISTORII KAREZOW

W Beludzystanie, gdzie sa bardzo nikle zasoby woéd gruntowych, lud-
no$é wierzy, ze poszezegblne zrédia, karezy i potoki zawdzieczajg swe

37 Ibidem, s. 87 — wie§ Gwarko: 4 karezy, s. 91 — wie$ Nag: 14 karezéw, s. 107 —
wie§ Kalag: kilka karezow.

% Kazi S. Ahmad, Land Use in the Semiarid Zone of West Pakistan. ,Pakistan
Geographical Review”, Lahore 1963, t. XVIII, Nr 1, s. 5.

% M. B. Pithawalla, op. cit., s. &.

4 Ibidem, s. 15.

41 E T. Dean, The Daman beyond the braided Indus. ,/The Panjab Geographical
Review”, Lahore 1947, 1. II, Nr 1, s, 41.

22 Baluchistan District Gazetteer”, t, VIIL. Las Bela (Text), s. 73.

43 Ibidem, s. 75—76.
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powstanie czynnikom nadprzyrodzonym. Rézne postacie $wietych, now-
szych i dawniejszych, sa patronami wod. Zrédla w przeleczy Bolan
lacza sie ze znang postacig Ghaib Pir, bratem Bibi Nani, ktéra sama
jest tez patronem wody %.

Wedle podan Kaczki (galezi plemienia Rind) wielkim ,,wladca wody”
byt Ghaib Pir (przez Hinduséw zwany Mahadev); gdzie postawil swg
stope, tam mialy wytryskaé zrodla. Podobnie Pir Czhatta spowodowat
wytry$niecie zrodla karezowego. Postaci tych $wietych nie mozna umies-
ci¢ w czasie i sg tak samo tradycyjnie stare, jak starymi sa zrédia
wod, potoki i karezy.

Od urzgdzen nawadniajgcych biorg mnazwy liczne miejscowosci. Np.
wie$ Karez (13 km pd. zachéd od Nuszki), lezgca w pustyni lecz majaca
doskonalg wode z karezu %. Na terenach zamieszkalych przez plemiocna
afganskie w Pakistanie nazw zwigzanych z karezami jest znacznie wie-
cej. Specjalnie licznie wystepuja w dolinie rzeki Zhob. Sporo nazw
terenowych karez znajduje sie tez pod Kandaharem w Afganistanie
{(Bola Karez ,,Wielki Karez”, Kulszabad Karez, Karez-i-Mullah Abdul-
lah) %6 a takze w okolicy Kabulu. W Makranie, kolo Pandzgur znajduje
sie wioska Kahan %7, nazwa ta w tamtejszej okolicy oznacza karez.

W Beludzystanie panuje ogélnie $wiadomosé, ze karezy sg urzadze-
niem nawadniajgcym bardzo starego typu i pochodzenia. We wsi Asiabad
w Kedz w Makranie, ktéra posiada karez, panuje przekonanie, ze ka-
rezy budowala tutaj juz ludno$é Dewdw, jeszcze w zamierzchlych cza-
sach, gdy nie bylo tutaj Islamu ani inwazji Arabdw.

Sporo slawnych starych kanaléw znajduje sie w Persji. Kanat (karez)
Ruknabad czyli Abi Rukni, ktéry wiedzie wode do Szirazu, zostal za-
lozony w latach 949—950 przez Rukn al-Dawla Hasan’a ‘8, Karez ten
prowadzi doskonala wode Zrodlang. Niektore karezy w Makranie majg
bardzo starg tradycje. W Kecz stary zwany Khusravi Karez czyli
Kansi, ma —wedle tradycji miejscowej — pamietaé czasy kalifa Omara.
W rzeczywistosci zostal zalozony jak sie wydaje przez jednego z krélow
sassanidzkich. Podobnie starodawny karez znajduje sie w Kalatuk, nosi
on nazwe Sadabad %9,

Tyle tradycja ustna; zas zrédla terenowe, wykopaliskowe na obszarach
trzesien ziemi, potwierdzajg wystepowanie karezéw w starozytnosci.

4 S, Zoha, The Physiographical Personality of Baluchistan. ,,Pakistan Geographical
Review”, t. VII, Nr 1, 1952, s. 217.

4 Soutbey, ,,Gazetteer of Baluchistan”, s. 343.

46 J. Humlum, La géographie de UAfghanistan, s. 141.

47 H. Field, An Antropological Recconaissance..., s. 86.
5 Encyklopédie de Ulslam, t. 111, s. 1255.

¥ ,Baluchistan District Gazetteer Series”. Bombay 1907, t. VII—VIIa. Makran and
Kharan. Text and Appendices (by R. Hughes-Buller), s. 58

N
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Przy kopaniu nowych karezow i to tak studzien jak i kanaléw pod-
ziemnych, karigeri (rzemieslnicy ~— kopacze kanaldw) natrafiajg czesto
na zasypane lub zamulone stare kanaly i szyby.

A. Stein w swych badaniach archeologicznych doszedl do wniosku,
ze karezy jako urzadzenia irygacyjne na wyzynie iranskiej nie siegaja
dalej niz po ostatnie wieki epoki brazu .

Ryc. 2. Koryto wyschlego karezu Dzedid Harun Karez w Bostan.
(Fot. K. Wolski, Bostan, 1964).

Zrodla historyczne stwierdzajg wystepowanie karezéw w panstwie
Achemeniddédw. Prace irygacyjne na wielka skale byly przeprowadzane
w Persji za czaséw Dariusza Wielkiego. Diugimi tunelami sprowadzano
wode z odleglych miejsec w gorach. Podobnie na ferenach perskich budo-
wano glebokie (ponad 35 m glebokosci) kanaty. Ten rodzaj tuneli uzywa-
nych do irygacji utrzymywal sie w Iranie od czaséow Dariusza Wiel-
kiego 1 az do naszych dni. Stwierdza sie powszechnie, ze bez karezéw
zatozenie w Iranie takich starych miast, jak Tebriz, Hamadan, Kazwin,
Saweh, Kaszan, Yezd, Kerman, Sziraz czy poéiniejszy Teheran byloby
niemozliwe 52,

3¢ A, Stein, op. cit., s. 119134,

51 R. E. Huffman, Irrigation Development and Public Water Policy. New York,

1953. s. 10. (Autor ten nie wymienia nazwy karez).
52 H. Goblot, op. cit., s. 50.
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Slawne perskie kanaly prowadzace wode pod ziemia, staly sig wzo-
rem przy doprowadzaniu wody do Samarra, gdy kalil al-Mutawakkil
przenios! stolice » Bagdadu do Samarra; zalozono wtedy okolo 500 kilo-
metréow kanaléw podziemnych doprowadzajacych wode z Tygrysu

Karezy znane byly w Persji za czasow Dariusza, jezeli nie wcze$nie].
Przetrwaly do naszych dni w Persji, Omanie i Afganistanie. Do Cyre-
najki wprowadzili ten system irygacyijny Persowie za czaséw rozprze-
strzenienia sie monarchii Achemeniddw na te tereny, gdy inspektorowie
skarbowi, ,,0czy i uszy krélewskie”, zwrocili tam uwage na mozliwosci
zwiekszenia wydajnosci ziemi %,

Uwaza sie, ze na zachodnich polaciach Sahary foggara zostaly wpro-
wadzone przed dwoma tysigcami lat przez Zydéw lub zjudaizowanych
Berberow, uchodicéow z Cyrenajki. Na Saharze foggara wykonywane
byly dawniej przez specjalistow, rekrutujgcych sie sposréd murzynskich
niewolnikéw. Po zniesieniu niewolnictwa przez Europejezykow, rzadko
teraz wykonuje sie nowe foggara, za$ wiele starych uleglo zniszezeniu ™.
W turkiestanskich oazach u podndza Kapet-Dag na pn.-zach. od Aszcha-
badu przy pracach budowlanych i czyszczeniach karezdéw czynni byli
rzemie$lnicy sprowadzani z Persji. W ezasach dawniejszych byli to jen-
cy wojenni lub niewolnicy, w drugiej polowie XIX w. juz specjalisci
wedrowni, ktoérzy juz to wedrowall z miejsca na miejsce, juz to osiadali
w specjalnych koloniach ™.

Zniszczeniom z powodu braku konserwacji ulegaly karezy po woj-
nach i zamieszkach wewnetrznych. Znane zniszczenia Seistanu w srod-
kowym Iranie dokonane przez Mongolow, polegaly gléwnie na zniszcze-
niu i zaniedbaniu urzadzen irygacyjnych. Czesto na zaniedbanie karezu
wplywa zbyt duza ilo$é wspdlwlasceicieli, ktérzy nie cheg ponosi¢ kosz-
tow oczyszezenia. Stad tez w prawodawstwie, w trosce o kulture rol-
niczg kraju, obserwowa¢ mozna liczne ulgi dla budujacych nowe karezy.
W poczatkach XIX wieku w Persji, kazdy kto w jakikolwiek sposéb
zagospodarowal pustynie, zalozyl kanat, stawal sie wlascicielem upraw-
nej ziemi 3. Podobne prawo zwyczajowe istnialo na terenach afganskich.

Od budowniczego — wlasciciela nowego karezu, karez przybieral
nazwe. Np. w Bostan w poblizu Kwetty, Dzedid Harun Karez nosi nazwe

3 |, Krenkow, op. cit., s. 23,

3 1. C. Briggs, Tribes of the Sahara. Cambridge 1960, s. 12.

35 Ibidem, s. 11.

56 W. Konig, Die Achal-Teke, s. 98.

57 J. B. Fraser, Narrative of a Journey into Khorasan, in the Years 1821 and 1822,
including some Account of the Countries to the North-East of Persia, with Remarks
upon the National Characier, Government and Resources of that Kingdom. London
1825, s, 207,
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od imienia zalozyciela, Dzedid Haruna Panezai, ktéry kazal wykopaé
ten karez w XIX wieku. Jest to najdluzszy karez w Bostan, majacy
2,5 mili dlugosci i posiadajacy az 150 otworéw hule czyli studzien pio-
nowych. Karez ten jest tym ciekawszy, ze posiada takze odgalezienia
boczne, Sciaggajgce wachlarzowato wode z podnéza géry Takatu. Kopanie
duzych karezdéw bylo nie tylko kosztowne, lecz i diugotrwate. W oko-
licach Kwetty wszystkie wieksze karezy kopano przez kilka lat. Prze-
waznie do gléwnego karezu dedrgzano odgalezienia boczne. W Iranie
wielkie, dlugie i glebokie karezy drazono nieraz w ciggu wielu lat %,

W trosce o gospodarke kraju prawodawstwo ochrania urzadzenia iry-
gacyjne. Wedtug prawa Islamu, ze szkoly Hanafi, nie wolno kopa¢ stu-
dzien w dowolnych miejscach, lecz trzeba na to otrzymaé pozwolenie
Imama. W promieniu 40 m od studni nie wolno drgzy¢ innych otworow
wodnych. W wypadku prowadzenia wody kanalami podziemnymi, nie
wolno kopa¢ studzien w mniejszej odleglosci od kanalu niz 500 dhira
(ok. 500 m). Jezeli nowa studnia lub kanal spowoduje wyschniecie stare-
go, wiasdciciel nowego jest obowigzany daé¢ odszkodowanie posiadaczowi
starej studni lub kanalu®, Przy kanalach podziemnych wiodgcych od
podnoéza gor, nie wolno kopaé¢ innych kanaldw na glebszym poziomie
niz stare (lecz czynne jeszcze) kanaly.

5. KONSTRUKCJE KAREZOW

Z dawnych czaséw wiadomo — tak tez niesie tradycja w Makranie
i Kharanie, a takie na terenach afganskich — ze budowanie karezéw
nalezalo do najszlachetniejszych poczynan wladcow panstw i plemion.
Do doskonalych czynéw przypisywanych wiadcom z dynastii Acheme-
nidéw i Sassanidéw zalicza sie budowanie urzadzed irygacyjnych. Na-
§ladujac wladeow, a takze dbajgc o swe wlasne korzysci plyngce z upra-
wy roli, budowali karezy poszczegdlni bogacze plemienni. Jezeli im
tylko pozwalal na to zaséb pieniedzy lub ludzi (czesto niewolnikéw),
kazali drazy¢ w ziemi po kilka karezéw réwnoczesnie, aby uzyskaé wie-
cej wody dla stalych upraw. Na cze$é zalozycieli karezdéw, poszczegélne
karezy do dnia dzisiejszego noszg mazwy urobione od imion swych
tworcow.

W Bostanie, w okregu Kwetta-Piszin w poéinoecnym Beludzystanie,
874 akry (ok. 350 ha) ziemi uprawnej nawadniane sg woda z dziesieciu
karezoéw 8. Poszczegblne karezy noszg nazwy rodzin wiascicieli lub tez

58 D, N. Wilber, op. cit,, s. 122,
5¢ F. Krenkow, op. cit., s. 25.
60 Karezy te nosza nazwy: 1) Meterzez Karez, 2) Dzedid Harun Karez 3) Karez
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nazwy pochodne od imion zalozycieli, jak mna przyklad Dzedid Harun
Karez nalezacy do rodziny Panezai. W tym okregu Beludzystanu nie
istnieje wie§, ktora by nie miala cho¢ jednego karezu, doprowadzajacego
wode do pdl uprawnych. Czesto poszczegdlne karezy po wyprowadzeniu
wody z ziemi, juz w postaci naziemnych strumykoéw, Iaczone sg w jeden
wiekszy potok, jak to ma miejsce w Kila Nawab Dzogizei w okregu
Zhob. Czasami wilasciciele karezéw i czesci karezéw sprowadzaja na-
lezaca do nich wode do jednego zbiornika (zwanego w Bostan talab),
lub do jednego strumienia, wiodgcego dalej wode na pola uprawne.

Ryc. 3. Wnetrze karezu Zoha w Kuczlag
widziane przez ghardewa. (Fot. K. Wolski,
Kuczlag, 1964).

Cziokal, 4) Maina Karez, 5) Szaran Karez, 6) Soche Karez, 7) Mat Karez, 8) Scbchan
Karez, 9) Nili Karez, 10) Mandzakei Karez (materialy z badan terenowych, kwiecien
1964 r.).

14 — Lud, t. 53, 1969
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Trafia sie, ze podziemne kanaly karezu przechodzg popod korytami
okresowych rzek, tak jak ma to miejsce w Pirzada, gdzie karez prze-
chodzi pod korytem Kuszk-i-Nakhud 1. Spotykalem to takze w Kila
Nawab Dziogizei i w Kwetcie. Czesto karez przebiega pod drogg lub
szosg. W takim wypadku, np. w Kuczlag, jedna z hule czyli sube jest
wykorzystywana jako studnia (z kolowrotem recznym do czerpania
wody). Zdarza sie jeszcze inaczej. Mianowicie wode z karezu, plynaca juz
potokiem mnaziemnym, musi sie przeprowadzi¢ na drugi brzeg koryta
okresowej lub podlstatej rzeki. W takich wypadkach budowano dawniej
akwedukt kamienny, a obecnie uzywa sie w {ym celu lZejszej i tanszej
konstrukeji zelaznej. Taka nowoczesng konstrukcje zelazng zastosowano
w Kuczlag do przerzucenia wody na drugi (lewy) brzeg potoku plyng-
cego od Kwetty.
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Ryc. 4. Schemat konstrukeji karezu w pélnocnym Beludiystanie. (Rys. K. Wolski).

Lecz przejdzmy do omdwienia spraw zwigzanych z budowg karezoéw.
Kopanie karezéw, podobnie jak i przeczyszezanie ich, nalezy do spe-
cjalnych rzemie$lnikéw, stanowiacych zwartg i zamknieta grupe zawo-
dowa. Posiadajg oni swoje tajemnice zawodowe. Do specjalnych tajemnic
zawodowych rzemie§inikéw drazgcych kanaty, nalezalo znalezienie wody
w peczqtku {(,,zrodle”) kanatu 62, Tajemnice zawodowe posiadali rzemie$l-

61 J, Humlum, op. cit., s. 226—227.

82 K. A. Floyer, op. cit.,, s. 321. Poziom wody w kanale podziemnym nazywa sig
wg Floyera shuturgulu.
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nicy (zwani kariger, w liczbie mnogiej karigeri w jezyku pasztu z okolic
Kwetty) afganscy i beludzystanscy z Makranu (kenat rzemieslnik pra-
cujacy przy kahn w jezyku beludzi z Makranu). Rzemie$lnicy zajmu-
jacy sie drazeniem podziemnych kanaléw we wschodnim Iranie nazywa-
ja sie moghani®. Pod nazwa mukanni wymienia ich Polak %, chwalac
ich duze umiejetno$ci i wiedze zawodowsg. Podkresla, ze mukanni po-
trafig znalez¢ wode w ziemi na podstawie wizji terenowej. Jezeli na po-
wierzchni ziemi spostrzegg okre$long rosline, to bezblednie okreslaja,
gdzie i ile wody znajduje sie pod ziemia. Karigeri w Bostan rekrutuja
sie. z afganskiego szczepu Materzei, mieszkajacego w okolicy. Jednak
w okregu Kwetty i Zhob bardzo czesto karigeri rekrutujg sie z posrod
koczownikéw-rzemieslnikéw przychodzacych na zimowe miesigee z Af-
ganistanu do Pakistanu %, Za najwyzszej klasy specjalistow od draze-
nia karezdéw uwaza sie rzemieSlnikéw z Yezdu w Iranie. Ich zajecie jest
dziedziczne w rodach 9. Zapewne tez i sekrety zawodowe przechodza
z ojca na syna. Karigeri afganscy, a takze karigeri z okolic Kwetty,
pracuja przy kopaniu i czyszezeniu karezéw w Kaczhi, w Sarawanie
i Dzalawanie we wschodnim Beludzystanie. W Nal u granic Las Bela
spotykalem tych rzemie§lnikéw wiosng 1964 r. w Beludzystanie zacho-
dnim, w Makranie pracujg przy urzgdzeniach irygacyjnych miejscowi
ludzie, Beludzowie z makraniskich plemion Makib i Darzada, a takze
Beludzowie z Iranu. Ludzie ci czasami pracujg przy karezach tez we
wschodnim Beludzystanie, w Dzalawanie i Las Bela. Zapewne afganska
nazwa podziemnego urzadzenia irygacyjnego karez, powszechna w ca-
lym wschodnim i pélnocnym Beludzystanie, zostala tam przyniesiona
przez tych rzemie$lnikéw. Zreszta odnosnie tej nazwy, sardar Farik
Mohammad Bizendziou z Nal, wyraznie podkre§lal w rozmowie ze mna,
ze miejscowg nazwag w jezyku Beludzi jest kachan, za§ kopaczy nazywa
sie kahankasz. To samo slowo wystepuje tez w jezyku Brohi. Lecz juz
w Kharanie, gdzie karez nazywany jest khahan, rzemie§lnika-kopacza
okresla sie slowem kannat,

Prace przy zakladaniu nowego karezu rozpoczyna sie od wykopania
pierwszej ,zrédlanej” studni. Pionowe te studnie na réinych terenach
nosza rézne nazwy. W Kharanie nazywa sie je czahdap, w okolicy
Kwetty hule, w okolicy Gardezu w Afganistanie szan, w Gulistanie
i Piszinie suba, w Nal w Dzalawanie tip. W Makranie pierwszy kanal
pionowy nosi nazwe boze, podezas gdy inne nastepne, nazywaja sie cza

8 H. Goblot, op. cit., s. 51.

6 J. E, Polak, op. cit., s. 116.

65 Por, K. Wolski, Powindah, patanscy koczownicy Afganistanu i Pakistanu. , Etno-
grafia Polska”, 1. VII, s. 385-—386.

% 3. N. Wilber, op. cit, 5. 122.
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lub czad, w Kuczlag pierwszy zwie sie naserkona. Nastepne siudnie po-
laczone sa pod ziemig poziomym kanatem, ktéry zwie sie puszt w Bo-
stanie, piszta w Gulistanie, pusztyk w Kharanie, posztyk w Makranie,
w Nal zwie sie on kuur (tak samo w jezyku brohi) podczas gdy pusztyk
nazywa sie odleglos¢ pomiedzy poszczegélnymi otworami naziemnymi
pionowych studni. W Sarawanie tenze pusztyk okresla sie w jezyku
brohi nazwg nambur. W Gardezie nazywa sie dziar.

Odleglosci poszczegblnych hule (suba) w Pirzada wynosza przecietnie
10—20 m, lecz trafiajg sie dalsze, pieédziesigcio- a nawet stu metrowe .
W Bostanie te odleglosci wynosza od 3 do 20 m. W Kila Nawab Dzio-
gizej zaledwie 2 m tuz przy wylocie karezu.

Pierwszy karez pionowy naserkona wyjatkowo tylko znajduje sie nad
zrodlem, jak np. w karezie zwanym Zore w Kuczlagu kolo Kwetty,
ktéry prowadzi wode z czine (Zrodla w jezyku pasztu). Przewaznie do-
chodzi do warstwy, w ktérej gromadzi sie woda deszczowa u podndza
skal. Pierwsza studnia (naserkona), ktoérej dno musi leze¢ powyzej wy-
lotu poziomu kanatu w dolinie, przewaznie nie ma wiegkszej glebokosci
niz 12 metréow, choé¢ trafiajg sie czasami, bardzo rzadko, glebsze o pare
metréow %, Widocznie jednak ta glebokosé karezu jest regula, skoro i fog-
gara na Saharze maja przy plerwszych studniach glebokosci 36 stép
(ok. 12 m) % W oazie Pirzada, lezacej pomiedzy Kandaharem i Giriszk,
karezy maja 5—10 km dlugosci, zas ich gleboko$é przecietna siega 10—
—20 m a nawet 50 m® Kahn w Makranie nie sa specjalnie dtugie,
najdtuzsze dochodzg do 10 km, najkrotsze ledwie siegajg dwu km, lecz
ich gleboko§é dochodzi do 25 m. Przewaznie sg plytsze.

Poziomy kanatl puszt czyli posztyk powinien byé lekko pochyly w kie-
runku doliny. Stare przepisy zalecajg, aby nachylenie wynosilo okolo
1 m na kazdy Farsakh (4 mile) 7t. We wschodnim Afganistanie spadek dna
karezu mie jest wickszy miz okolo 2% 72, W praktyce karigeri podkre-
§lajg, ze przy latwo splukiwanej glebie, jaka wystepuje przewaznie w p6t-
nocnym Beludzystanie, nachylenie dna karezu musi byé¢ bardzo male.
W przeciwnym razie woda biezgca bardziej wartkim nurtem moglaby

5 J. Humlum, op. cif., s. 228. Wydaje sie, ze 100 m odleglo$ci sa chyba czyms$ zu~
pelnie wyjatkowym, bowiem wydrazenie takiego piszta byloby zbyt trudne dla
karigeri (przyp. K. W.).

8 W édrodkowej Persji niektore karezy miewaja bardzo znaczng gleboko$é. Gle-
boko$é ta dochodzi czasem nawet do 50 metrow. W Beludzystanie tak gtebokich ka-
rezéw nie spotkalem.

8 Y, C. Briggs, op. cit., s. 11. Studnie z wyciggami kieratowymi i kolami majg od
20 do 220 stép glebokosdel.

7 J. Humlum, op. cit., s. 226—228.

1 . Krenkow, op. cit,, s. 31.

72 R. Niedermayer, Das afghanische Bewdsserungswesen, Wroclaw 1929, s. 19.
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szybko podmy¢ boczne $ciany karezu i spowodowaé koniecznos¢ statego
i czestego (przewaznie co roku lub co kilka lat) przeczyszczania kanalow,
gdyz nawet drobne osypywanie sie ziemi, przy malym spadku, grozi
zamulaniem karezu. Na terenach, gdzie podziemny kanal musi przecho-
dzi¢ przez warstwy piaszezyste, ktére grozg zawaleniem konstrukeji,
stosuje sie umocnienia §cian i sklepienia przy pomocy ceglanych cylin-
dréow 73, Sporo konstrukeji tego typu mozna spotka¢ kolo Chuszkek w po-
blizu Hamadanu, kolo Ray, Sultanieh i Tebrizu w Persji 74

Do pracy przy budowie karezéw uzywa sie bardzo prostych i prymi-
tywnych narzedzi. W glebi ziemi pracuje sie tylko Zelazng lopata balcza
(dawniej byla to drewniana topata i tylko ostrze miala zelazne) oraz
dlugim zelaznym dlutem baryj, bardzo podobnym do pieszni, uZzywane]j
w Polsce przez bartnikéw do dziania barci. Czasami karigeri z okolic
Kwetty, pracujacy pod ziemia, uzywaja do dlubania i ciosania gliny
zelaznych kiloféw qulung, ktoére z jednej strony maja wasks cioste
a z drugiej ostre, proste zakonczenie. Do wyciaggania ziemi z szybéw
uzywa sie prymitywnych, przenoénych kolowrotéw czerh (okolice Kwet-
ty), galgel (w Makranie), ktore posiadajg dluga o$, wspdlezeSnie w oko-
licy Kwetty zelazng, sarkh bari lub lolej a wspierajgeg sie na dwu
sochach aucze. Aucza przy malych otworach hule, wbija sie w ziemie
na przedituzeniu $rednicy otworu. Przy duzych otworach hule, przy
starych i duzych karezach, aucza sa wbijane w ziemie przy brzegu stud-
ni. Przy koncach podwoéjnych ramion czerh zaczopowane sg poprzeczne
szczeble dastek, wokolo ktorych nawija sie sznur z koziej welny talsu,
a u konca sznura znajduje sie niewielki wér z bydlecej skory saulareh,
stuzaey do wyciagania ziemi i blota z dna karezu. W Makranie prze-
waznie ten wor -— koszyk, sapt, wykonany bywa z plecionki z wibkna
lisci palmy pisz (Nannorhops ritchieana), podobnie w Kharanie, gdzie
koszyk taki nazywa sie saptuk.

Przy szerokich otworach studziennych kolowrot czerh obraca sie nie
przy pomocy rak, bowiem kazde nachylenie nad otworem grozi wpad-
nieciem do sube czyli hule, lecz za po$rednictwem drewnianej kulki-haka,
ktérg przecigga sie dastek nawijajac na nie talau. Kulka-hak nazywa sie
w okolicy Kwetty macziek. Macziek stuzy tez do chwytania napelnionego
blotem saulaveh i przyciagania do brzegu sube, popod czerh.

Przy kopaniu, jak i przy czyszezeniu karezu pracuja zawsze przy
kazdym czerh po czterech karigeri. Dwu pracuje pod ziemia. Karigeri
pracujacy w podziemnym kanale, niejednokrotnie stojac w wodzie i fo

% O takich umocnieniach na ferenach Persji wspomina D. N, Wilber, op. cit,
s. 122,
# J, E. Polak, op. cit., s. 117,
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dosyé¢ zimnej, nacieraja sobie nogi tluszczem. Praktyka ta jest podobna
do stosowanej przez studniarzy w Sindzie i we wschodnim Beludzystanie.
Studniarze tamtejsi, bedge zmuszeni do nurkowania w chlodnej wodzie
podczas poglebiania dna studni, nacierajg cate cialo tluszezem, aby unik-
ng¢ przeziebienia i dla ochrony skéry przed pekaniem przy stalym
moknieciu i wysychaniu ?. Dwu karigeri pracuje na powierzchni, odbiera
ziemie i bloto z saulareh i wysypuje je wokolo otworu studziennego,
przez co powstajg charakterystyczne dla krajobrazu okragle grobelki
otaczajace kazdy otwor sube. Grobelki te stanowig tez ochrone sube
przed ewentualnym wtargnieciem wody deszczowej podczas nawalnej
ulewy. Woda wtedy moglaby porozmywaé¢ Sciany studni.

=& R o

Ryc. 5. Kariger przy czerh w Kuczlag kolo Kwetty w Beludzystanie. (Fot.
K. Wolski, Kuczlag, 1964).

Roboty przy naziemnej czesci karezu, po opuszczeniu przez wode pod-
ziemnych kanaléw, nie sg juz tak ciezkie. Wykopanie rowu do otworu
wyjsciowego sup w ciagu otwartego potoku cziou ™ az do zbiornikéw
talab lub nauer nalezg tez w okolicy Kwetty do karigeri. Czasami za-

% Obserwacje z okolic Szikarpuru w péinocnym Sindzie i z Rodzan Dzamali we
wschodnim Beludzystanie,

76 Cziou w Persji nazywa sie dziuz (Enc. de Ulslam vol. II, s. 753), w Dzalawanie
za§ dzZivo. Kolo Gardezu i okolicach Kabulu nosi nazwe dziuj. W jez. urdu zwie
sie nala.
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chodzi koniecznos¢ przeciecia przez cziou jakiegos pagérka, wiedy woda
plynie glebokim waskim jarem, az wreszcie doprowadzona zostaje do
ogrodu lub pola.

Praca karigeri jest ciezka i niebezpieczna. Szczegdlnie niebezpieczna
jest praca pod ziemis. Czesto zdarzajg sie wypadki, ze podczas kopania
zawali sie ziemia i zasypie robotnikéw 7. Uratowaé ich juz sie nie da.
Zostaja oni zywcem pogrzebani. To tez wynagrodzenie karigeri jest sto-
sunkowo znaczne. Wynagrodzenie o bywa wyplacane w golowee i w na-
turze przez zamindarow, wiascicieli karezéw. Zamindar Abdul Asiz
Khan Panezai z Bostan obliczal, iz yard wykopanego karezu kosztowal
w r. 1959 okolo 40 rupii pakistanskich (relacja okolo 5 rupii=1 dolar
USA).

W Makranie (okolice Turbatu) oblicza sie, ze przy kopaniu karezow,
na 1,5 km potrzeba czterech ludzi pracujacych przez dwa miesigce 7.
Field podaje, ze koszt wykopania 1 m wynosit w latach pieédziesigtych
okoto 3 rupie, mowa tu o przeczyszezaniu a nie budowie. Obecnie wzrost
koszt czyszezenia do 4 a nawet 5 rupii za metr. Ogélny koszt wykopania
karezu wynosi okolo 10 000 rupii, z czego polowe pokrywa rzad, subwen-
cjonujage w ten spostb zakladanie nowych urzadzen irygacyjnych. Po-
dobnie w Afganistanie rzad udziela bezzwrotnych zapomodg na budowe
nowych karezéw. W roku 1957 na zakladanie karezéw w prowincji Paktia
bank afganski wyasygnowat 310 000 afgani ™. W Iranie w r. 1945 utwo-
rzono specjalny Urzad Irygacji zalezny od ministerstwa finanséw i rol-
nictwa, w ktérym pracowali inzynierowie wodni. Nie byla to rzecz nowa.
Podobny urzad istnial za Sassanidéw &, Wszystkie sprawy wodne s3 uza-
leznione od tego urzedu, przez ktéry przechodza subwencjonowania no-
wych urzadzen irygacyjnych. Urzad wydaje opinie o celowosci inwestyeji
przy zakladaniu nowych kanaléw.

8. KONSERWACJA KAREZOW

Wprawdzie na terenach suchych, péipustynnych, w klimacie bez du-
zych mrozéw, niszczenie budowli nie nastepuje zbyt szybko, jednak czas
robi swoje i karezy oraz budynki gliniane powoli rozsypuja sie pod
wplywem réznorodnych czynnikéw. Dla karezéw jednym z najgrozniej-
szych czynnikéw jest dzialanie wody deszezowej podezas rzadkich lecz
nawalnych ulew. Czesto w takich wypadkach woda, splywajaca gwal-

7 Por. J. BE. Polak, op. cit, s. 117,

% H. Field, op. cit, 5. 80.

7 Afghanistan News”, 1958, Nr 6, s. 20.
8¢ H, Goblot, op. cif., s. 44.
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townie po zboczu doliny, wdziera sie do sube czyli hule zarywajgc pio-
nowe S$ciany studzien. Niejednokrotnie woda deszeczowa wdziera sie do
kanaléw karezowych przez nory stepowych gryzoni, drazgc w ten sposéb
otwory duze a niebezpieczne dla karezu.

Samo wdarcie sie wody do karezu nie jest jeszcze tak grozne dla
poziomych kanaléw posztyk, bowiem ich pojemnos¢ jest przewaznie tak
duza, ze w tym wypadku przepusci¢ moze latwo zwiekszong ilosé wody,
mieszcezgcg sie w korycie karezu i nie dotykajaca jeszcze $cian bocznych.
Dopiero u wylotu karezu sup, gdy nie ma tu jeszcze wiekszego zbiornika
talab, lecz jedynie réw powierzchniowy, woda zostaje zahamowana i cofa
sie w glab kanalu podziemnego. Jest to grozne dla $cian, ktore ulegaja
wtedy podmyciu. Czesto wtedy odcinek posztyk lub jego czesé ulega za-
waleniu. W wypadku takim konieczna jest natychmiastowa ingerencja
karigeri dla odkopywania zawalonej czesdci, aby cofajgea sie w glab karezu
woda nie podmyla dalszych partii glinianych $cian,

Zawalenie sie stropéw w karezach zdarza sie w okolicy Kwetly cza-
sami wiosna, po dlugiej a mroznej zimie, podczas rozmarzania glinianych
stropéw zawilgoconych wodg parujaca z karezu w zimie. Zawalenie sie
stropdw w karezach, czy tez wdarcie sie wody lub nawianie prochu do
karezéw, powoduje czeSciowe zamulenie sie kanaléow podziemnych i za-
hamowanie przeplywu wody. Specjalnie grozne jest takie zamulanie sie
karezu przy jego malym spadku®, bowiem mul szybciej sie osadza.
Bardzo czesto zawalajg sie ostatnie puszt w poblizu wylotu podziemnego
karezu. Zawaliska te nazywajg sie w Bostan ghardewa zas w Piszin sar-
czak, w Makranie kurcza, a w Nal w Dzalawanie kad.

Znacznie grozniejsze dla karezdw sg trzesienia ziemi, ktére powoduja
nie tylko zawalenie sie stropéw i studzien (oczywiscie w razie wiekszego
trzesienia), ale tez powoduja mniejsze lub wieksze zmiany w poziomie
nachylenia gruntu. Drobna czesto zmiana wywoluje zupelnie unicestwie-
nie karezu, gdyz wyklucza poprzednie zalozenie przy odpowiednim spad-
ku wody. W wypadku takim nie wystarcza juz przeczyszczanie lub po-
glebianie kanaléw, lecz nastepuje konieczno$¢ wykopania nowego karezu
a zupelnego lub czasami tylko czedciowego porzucenia dawnego urzgdze-
nia, przy wykorzystaniu jedynie cze$ci starych sube. Trzesienia ziemi
niejednokrotnie zmuszajg do porzucenia czeSci pél uprawnych, na ktore
nie mozna doprowadzi¢ wody. Takze zdarza sie, ze woda w poczatkowe]j
studni karezu opada, a dostanie si¢ do jej zmienionego poziomu wymaga
budowy nowego urzadzenia irygacyjnego.

Wysychanie karezéw spowodowane bywa nie tylko na stale po trze-
sieniach ziemi, ale tez czesto okresowo po wyjatkowo suchych latach

8t Spadek karezu nie jest wiekszy niz 2%.
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lub (w okolicy Kwetty) po zimach o bardzo malych opadach sniegu czy
tez deszczu. Wiosng 1964 roku w Bostan kolo Kwetty prawie wszystkie
karezy wyschly, bowiem rok 1963 mial malo opaddéw, a zima 1963/64
byla wyjatkowo sucha.

Rye. 6. Kariger ze swymi narzedziami pracy. (Fot.
K. Wolski, Kuczlag, 1964).

Dla zabezpieczenia karezéw przed zamulaniem stosuje sie niejedno-
krotnie zamykanie otwordw studzien przez obmurowywanie kamieniami
a nastepnie nakrywanie pozostawionego otworu plaskim duzym kamie-
niem lub tez kawalkiem blachy ze starych beczek po asfalecie. Zamkniecie
takie chroni przed wdarciem sie wody deszczowej i przed wpadaniem
prochu podczas burz. Dalsza konserwacja karezéw polega na przeczysz-
czaniu poziomego kanalu. Wtedy fo zazwyczaj poglebia sie nieco zamu-
lone zawsze dno (o jedng diugosé zelaznego ostrza lopaty). Poglebienie
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takie, to juz wlasciwie odnowienie karezu. Odnowienie jest rzecza kosz-
towng,

Uwaza sie, ze karezy powinny by¢ czyszczone co roku. Najlepsza pora
do tego sg miesigce letnie az do sierpnia. W BeludZystanie prace przy
czyszezeniu karezé6w rozpoczyna sie juz od kwietnia.

Czesto po poglebieniu corocznym karezu i cziou (dzioo w Dzalawanie)
obnizy sie do tego stopnia poziom wody w potoku cziou, ze doprowadze-
rie jej na pola wyzej polozone staje sie niemozliwe. Wtedy z koniecz-
nos$ci trzeba zaprzesta¢ stalej uprawy tych pél, opartej na sztucznym
nawadnianiu 82,

7. EKSPLOATACJA KAREZOW

Woda z karezow sluzy przede wszystkim do nawadniania pél, tak jak
do tego sluzy woda uzyskana innymi sposobami na wszystkich obszarach
strefy suchej.

W poéinocnym BeludzZzystanie, na terenie powszechnego wystepowania
karezéw, inne urzadzenia sztucznego nawadniania wystepuja niezmiernie
rzadko. Mlyny perskie, czyli szerokie studnie z kolowrotem czerpiacym
wode, a poruszanym za pomoca kieratu ciggnionego przez wielblady czy
tez woly, widuje sie wyjatkowo w okolicy Mastungu, lecz czedciej na
nizinie Kaezhi kolo Sibi, czy tez na krancach pustyni Pat. Spotyka sie
je powszechnie w Deradzacie, a takze w Las Bela obok karezéw i kana-
16w z zapér ma rzekach. Czesto przy nawadnianiu po6l lgczy sie wode,
uzyskang z kilku Zrodel irygacyjnych, gdy karez dostarcza zbyt malo
wody. Przeciwnicy karezéw podnoszg niejednokrotnie, ze woda z karezu
jest jalowa. Ma mato wartosci odzywezych. Nie przynosi zyznych czgstek,
ktére zawsze znajduja sie w wodzie z zapdér na rzekach a nawet z zapér
na rzekach okresowych. Bezsprzecznie majg racje, lecz zapominajg o jed-
nym, ze na terenach skrajnie suchych, gdzie nie ma rzek statych ani in-
nych zbiornikéw wodnych, zapasy wody gruntowej moga byé jedynie
wykorzystywane przy pomocy karezéw lub studzien. W takim razie
woda studzienna takze nie bedzie miala innych wtasciwosdei niz woda
z karezéw. Za§ do wydobywania wody ze studzien trzeba albo pomp
motorowych, albo zwierzat poruszajacych kolowroty. Wystepuie tu do-
datkowe utrudnienie i podrozenie eksploatacji. Z karezu za$ woda saczy
sie lub plynie stale.

Uwaza sie, ze jeden karez niesie okolo 20—=60 litrow wodyv na sekun-
de 8, co nie jest zbyt wiele, ale juz jest bogactwem w pustynnych oazach.

82 Pola takie ogladalem w Bostanie.
8 J Humlum, op. c¢it, s. 226.
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Dla terendw Iranu srodkowego oblicza sie wydajnoéé¢ poszczegoélnych ka-
rezéw na 15 litréw na sekundg. Totez od najdawniejszych czaséw woda
karezéw byla zawlaszczona. Karezy stanowia wlasnoé¢ panstwows, sa-
morzgdowa lub prywatna, indywidualna albo zespolowa. Zespolowa
wspotwlasnoéé powstata droga podzialow rodzinnych i sprzedazy. Wspoi-
wlasnosé ogranicza sie mie tylko do korzystania z wody, lecz naklada tez
obowigzki partyeypowania w kosztach napraw i przeczyszezen karezu.
Nad porzadkiem w korzystaniu z podzialu wdéd karezowych czuwa spe-
cjalny urzednik, zwany w Turbacie kahn-i-sariszta, zas w Las Bela naib.
Na stepach turkmenskich w kazdym osiedlu jest jeden lub kilku ,,zarzad-
co6w wodnych”. Taki naczelnik wodny nazywa sie mireb (pan wody) &.

W poludniowo-zachodnim Afganistanie w okolicy Kandaharu, okresy
uzywania wody z karezu nazywajg sie nastepujaco: doba uzytkowania
kholba dzieli sie na 4 szongol (po 6 godzin), z kolei szongol dzieli sie¢ na
10 sel 85, W oazie Achal-Teke na stepach turkmenskich wode z karezow
rozdziela sie pomiedzy posiadaczy prawa do jej uzytkowania. Najmniej-
szg jednostkg jest bir su, to jest 1/24 doby pobierania wody, zwanej
serkar (pers. sarokar — cze§¢ udzial). Serkar dzieli sie na dwa keleme,
nocny i dzienny %6, Wspolwlasciciele karezu posiadajg w nim czasami
tylko po 2 sel wody. W Bostan np. Abdul Aziz Khan Panezai w karezie
Meterzez ma 48 godzin uzywania wody. W czasie uzywania zastawia sie
cziou, tama haud a potem zgromadzong wode wpuszcza na pola 87 uzyt-
kownika na czas jemu przeznaczony.

W Afganistanie najczestsza miarg iloSci wody zuzywanej do nawad-
niania jest aszia, ktérej wielko§é réwna sie okolo 250 1/sek.f8. Jest to
miara potrzeb roélin lub potrzeb nawodnienia pewnego obszaru upraw-
nego, nie jest za$ miarg podzialu uczestniczenia w korzystaniu z urzg-
dzenia nawadniajgcego.

W Makranie kazdy karezowy kalmyr dzieli sie na dwa réwne kanaly
tagir, ktére nastepnie dzielg sie na liczne mniejsze kanaly — odnogi
giroband. Zastawy na kanalach nazywaja sie garrok 8, sg one wykonane
z kamieni. Podobnie w Kalacie rozdzielnie wody (zastawy na kanalach)
wykonane sg z kamieni.

Technika nawadniania pél w Bostanie polega na zamknieciu w nocy
wody w talab (sadzawce, zaporze karezowej) a nastepnie rano, na wy-

8 W, Konig, op. cit., s, 99.

8 J. Humlum, op. cif., s. 220.

88 W. Konig, op. cif., s. 104.

87 Taka technika zalewu gwarantuje, ze woda jednocze$nie w wiekszej ilodei na-
plywajaca na pdlko w obrebie pulwan, pokryje cale pdlko warstwa jednakowej gru-
bodci 1 bedzie réwnomiernie wsigkaé na calym nawadnianym obszarze.

88 R. Niedermayer, Das afghanische Bewdsserungswesen. Wroclaw 1929, s. 24.

8 Zbiorniki zag§ w Turbacie nazywa sie kahn duk.
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puszczeniu jej na pola. Zatrzymanie wody ma na celu ogrzanie jej,
a takze réwnomierne pokrycie warstwa wody calej nawadnianej powierz-
chni polka. W wypadku nawadniania sadu stosuje sie bezposrednie na-
puszczanie wody z cziou 9. Pole to jest otoczone wokolo grobelkg zwang
pod Kandaharem pulvan, ktéra zatrzymuje wode w obrebie nawadniane]
roli. Role nawadniane stale woda z karezdéw nazywaja sie uba usa 9.
Przyjmuje sig, ze 1 cft (stopa®)/ sek. na 1 akr jest zupelnie wystarczajgca
przy nawadnianiu. Oznacza to, ze gdy 1 cft/sek. stale plynie przez okres
czterech miesiecy, to woda z danego karezu wystarczy do dostatecznego
nawadniania 100 akrow %2,

Ograniczeniom nie podlega jedynie woda do picia, ktérg kazdy moze
zaczerpngl z cziou karezowego. Wspblwlasciciele karezu pojg takze swoje
bydlo wodg karezowsa. Czesto miejsca wodopoju to zawaliska — ghardawa
i to nawet glebokie. Do glebokiej ,,ghardawa” kobiety chodzg tez po
wode 93,

Ryec. 7. Krzewy w karezie Chajan w Nal w Dzalawanie w Beludzystanie.
(Fot. K. Wolski, Nal, 1964)

Wypadnie jeszcze wspomnie¢ o pozytkach ubocznych z karezéw. Woda
potokéw karezowych bywa wykorzystywana do poruszania mtynoéw wod-

% Por. R. Niedermayer, op. cit.

91 W Makranie teren nawadniany stale wodg z kaohn lub kanalu {(rzecznego
zwie sie dajat.

92 R. Niedermayer, op. cit., s. 28.

9 Bostan, ghardawa na karazie Dzedid Harun Karez.
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nych zyranda (w okolicy Kwetty), asiab (w Kalacie i Dzalawanie). W te-
renie bardziej gorzystym, tam gdzie dZioo ptynie glebszym strumieniem,
mltyny whudowane sg w ziemie i na pierwszy rzut oka mozna ich wecale
nie zauwazy¢. Tam zas, gdzie dzioo ma maly spadek, tam buduje sie
groble, wierzchem ktérej ptynie woda. Mlyn stawia sie w miejscu gdzie
grobla osiggnie nalezyta wysoko$¢, zapewniajgcg odpowiedni spadek
i uderzenie wody ma lopatki w osi kola miynskiego. Mlyny te stoja
przewaznie na kanatach wodnych jednego wlasciciela, lub — jak w Kucz-
lagu — ponizej rozwidlen, rozprowadzajagcych wode na poszczegélne
pola. Oczywiscie tylko wtedy miela, gdy kanalem przeplywa woda.

Na niektoérych karezach przesuszonych, np. w Sorab na poludnie od
Kalatu, polikwidowano mtyny, bowiem z braku wody bywaly one nie-
czynne przez pewien czas. Na innych, jak w Nal, zlikwidowano asiab na
dzioo, bowiem mlyn byl zbyt odlegly od osady. W Nal zalozono dwa
mlyny motorowe,

Zdarza sie niekiedy w Afganistanie, ze woda z karezéw porusza stepy
do tluczenia ryzu, lecz sg to wypadki sporadyczne.

Przejdzmy wreszcie do pozytku ze swiata roslinnego i zwierzecego
zyjacego w karezach. Pozytek z niego jest niewielki. Ceni sie jednak
mozliwosei posiadania drzew (w okolicy Kwetty przewazinie morw
i wierzb) zasadzonych wzdluz cziou. Drzewa te rosng na plaszezyzinie
pola w poblizu cziou, lub tez, gdy réw jest gleboki, w samym rowie,
sprawiajgc powazne klopoty robotnikom przy czyszezeniu dna i Scian.
Czesto z glebokiego jaru przy rowie wygladaja tylko wierzcholki koron
tych drzew. Drzewa te ocieniajg cziou i tym samym ograniczaja nieco
parowanie drogocennej wody. Z drobnymi chwastami w cziou stale sie
walczy. Hamuja one przeplywy wody, zatrzymuja namul i tym samym
powoduja uszkodzenia i zanieczyszezenia karezu. Fauna karezéw jest
réznorodna. Uwaza sie, ze w Afganistanie jest ona uboga %; pokrywa sie
to z moimi obserwacjami z poélnocnego Beludzystanu i z badaniami an-
gielskiej ekspedycji w roku 1951 w Iranie %. Jednak nawet w p6éhocnym
Beludzystanie fauna i flora karezéw stuzy zimg za pozywienie dzikim
kaczkom %,

Oczywiscie, w karezach, ktére prowadza wode zaskdérng i czesto wy-
sychaja, flora i fauna muszg byé¢ bardzo ubogie, dostosowane do tych tak

% Por. J. Humlum, op. cit,, s. 290.

% Por. A. Smith, Blind White Fish in Persia. London 1953, s. 78.

% W r. 1961 w styczniu polowalem na kaczki wraz z p. Akramem Panezai w Bos-
tan. Do hule wrzucalo sie kamyczki, ktérymi ploszyliSmy kaczki. Ptaki wylatywaly
przez hule i wtedy sie je strzelalo. Musze tu dodaé, ze w cieplejszych porach roku
nigdy nie widywalem Zadnego ptactwa w karezach w okolicy Kwetty ani w Makra-
nie, DzZalawanie' czy w Las Bela.



222 KRZYSZTOF WOLSKI

nie bardzo sprzyjajacych warunkéw. W karezach stalych, prowadzgcych
wode ze Zrddel, spotyka sie flore i faune znacznie bogatszg. Mialem
moznos¢ obserwowania karezu Chajan w Nal w poludniowym Dzala-
wanie. Byl {o karez staly, dlugi, prowadzacy wode ze zrédla. W otwartej
czeSci czyli dzioo pelno bylo wodorostow i réznych roslin, wérdd tego
uwijaty sie cale gromady niewielkich rybek, drobnych raczkow i owadéw
wodnych. Wplywaly one tez do czesci podziemnych kuur, gdzie mozna je
bylo dojrze¢ przez szerokie otwory pionowe tip. Zyja tez w karezie
Chajan zélwie sarkut. Male rybki zyjace w karezie nazywajg sie paha-
rak 9. Zyje ich w karezie kilka gatunkéw (na co mi specjalnie zwracano
uwage).

8. WSPOLCZESNY STAN KAREZOW W BELUDZYSTANIE

Obserwujge niektére zaniedbane i nieczynne karezy w Bostan mozna
by przypuszczaé, ze na ferenie Beludzystanu pélnocnego nastepuje upa-
delk tego typu urzadzen irygacyjnych. Lecz nie mozna sie sugerowaé
obserwacjami w jednej miejscowosci, gdzie np. wigkszo$¢ wspoétwlascicieli
karezéw pracuje lub przebywa poza terenem tej osady i nie jest bezpo-
srednio zainteresowana produkcjg rolng. Karezy czesto niszezyly sie, gdy
ulegaly zasypaniu ich czesci. Odnowienie takiego karezu jest zawsze klo-
potliwe i1 polgczone z wiekszymi trudnosciami niz budowa nowego.

Niejednokroinie karezy wysychajg w okresach wielkiej posuchy. W Nia-
bat (okregu nawadnianym) w Kanracz (Kanrach) w Las Bela podczas
posuchy w r. 1900 wyschly wszystkie karezy %.

Obecnie w takich wypadkach wystepuja dazenia do uniezaleznienia
sie od karezéw i przejscia na nawadnianie wodg z glebokich studzien.

Wspolczesnie w Pakistanie coraz rzadziej spotyka sie nowo wybudo-
wane karezy. Naklady inwestycyjne nie oplacajg sie. Karezy nie gwa-

%7 Dr Nur-ul-Hag Khan Kakar opowiadal mi ciekawg historie o rybkach zyig-
cyeh w karezach. W Dzalawanie ludno$é uwaza te rybki za zaczarowane, bowiem
rodzg sie tajemna mocg w podziemiu, chociaz nikt ich tam nie przvnosi. Dlategn
tez nikt z miejscowej ludnodci rybek tych nie spozywa, uwazajac, ze zolagdek ludzki
nie moze strawié zaczarowane] istofy. Ryba ta powinna wrazie spozycia , przelecied”
nie uszkodzona przez caly przewdéd pokarmowy czlowieka. Pewnego razu, gdy
dr Nur-ul-Haqur ze swym przyjacielem byli na pelowaniu, nalapali troche tych ry-
bek w karezie i nastepnie po ugotowaniu, zjedli. Gdy to zobaczyli miejscowi ludzie,
postanowili sledzi¢ doktora i jego przyjaciela, aby potem w ich odchodach poszukaé
rybek. Gdy zaé pédiniej stwierdzili, ze tam nie ma calych rybek, orzekli, ze dr Nur-
-ul-Haqur i jego przyjaciel to ,dziadugeri”, czyli czarowniey, kiérym zupelnie nie
szkodzg zaklete, czarodziejskie rybki z karezéw. Podobnie za nietykalne uwaza sig
rybki Zyjace w karezach w Ghazui w Afganistanie (badania 1969 r1.).

9 Baluchistan District Gazetteer” Series, t. VIII. Las Bela. Quetta 1907, s. 90.
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rantuja statego doplywu wody na pola, gdyz czesto wysychajg. Za-
zwyczaj nie sg glebokie, za$ znaczniejsze niz poélmetrowe poglebienie ka-
rezu jest praktycznie niemozliwe. Porzuca sie wiec karezy a przechodzi
do budowania glebokich studzien, z ktorych wode czerpie sie przy po-
mocy pomp motorowych. Ten sposob pozwala na wykorzystanie nizszego
poziomu wod gruntowych, niz to dotychczas bylo mozliwe przy pomocy
karezéw 1 perskich miynoéw (rahat), a takze na doprowadzenie wody na
wyzej polozone pola.

Posiadacze ziemi sugeruja sie, ze ze studzien beds mieli pewniejszy
i obfitszy doplyw wody niz z karezdéw, nie biorgec pod uwage, Ze kare-
zami $ciggato sie wode z dalszych odleglosci i wiekszych obszarow.

Zresztg przy glebokich studniach niejednokrotnie nastepowalo pode-
branie przez studnie wody karezu. Bowiem szyb studni dobijal sie nie
do zrédia, lecz do tego samego ukosnego lustra wody zaskérnej, na ktoé-
rym w poblizu zalozony byl karez.

Na podstawie obserwacji w terenie mozna jednak siwierdzié, reasu-
mujac powyzsze uwagl, ze system karezow mnie znajduje sie w stadium
powszechnego zanikania. I zapewne przez dlugie jeszcze lata ludnosé
Iranu, Afganistanu i BeludZystanu bedzie nawadnia¢ swe role woda
z karezow.

KRZYSZTOF WOLSKI

TRADITIONAL TECHNICS OF ARTIFICIAL IRRIGATION IN IRANIAN
COUNTRIES

The author has been doing twice field-investigations about traditional technics of
artificial irrigation in Iranian countries, in their Eastern parts, the Iranian high-
lands of Baluchistan in the region of Quetta, in Sarawan and Djalawan, in the
Southern Baluchistan in Makran and Las Bela, during the years 1960—1961 and 1964.

These investigations first of all were made possible because of the help of: Hajiji
Muhammad Hafizullah Khan Achakzai, Malik of Gulistan and Mr. Abdul Aziz Khan
Panezai [rom Bostan, whom the author wishes to express his sincere thanks.

Basing on his own investigations and a pretty laconic literature, the author pre-
senis in eigh! chapiers the history, the range and actual state of one of the tradi-
tional, historically most exactly with the Iranian countries connected technic of arti-
ficial irrigation, which is the karez-kanat. This irrigating device is known in Iranian
countries {rom remote times and its arise may be dated on the late epoch of Bronze
Age. In times of glory of the Old-Persian Imperium of Acheminids it ranged with
the influence of Persian culture on broad territoires of Middle Asia and Northern
Africa. In Middle Asian it has been found in the oasis of Turfan, in North Africa
from Cyrenaica it pushed ils way up to the Western extents of Sahara, where it is
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functioning under the name foggare up to the present days. On the Arabian penin-
sula it occours commonly in Oman and Hadramaut in the Eastern part of Arabia.
In all these terrifories this irrigating device lasis in permanent use fo these days,

In Afghanistan and in the Northern Baluchistan (in West Pakistan) the system
of artificial irrigation by means of underground canals sweeping down from the feet
of the rocks in the direction of the lower bottom of the valley and refloat water to
the top of the earth, is called karez. It is a very ancient Eastern Iranian name,
spread in the form of “kiariz” over Turkmen steppes. In the Southern Iran high-
lands (Makran, Persian Baluchistan and South-Western Pakistanian Baluchistan) the
device is called “kahn” or “kahan”, whereas in Iran it is named kanat (quanat).

Karez are irrigating devices in eminent dry terrains, halfdesert or desert, where
there are no steady rivers and appears the absolute necessity of utilizing under-
ground resources of water for using them in artificial irrigation. Often karez lead
headspring water, but use ground water too, and therefore these one dry up during
dry sunimers or during rainless winters. But for the most part they lead water al-
ways. Indeed individual karez-kanat do not give to much water, mostly they do not
bring more than 15 to 20 liters in one second (the greatest one exceptionally brings
even 60 liters), however nearly each Iranian village possesses some or a dozen of
karez and these completely safisty the need for water in agriculture. Everywhere
there, where there are karez-kanat as the only irrigating device, there do not exist
permanent rivers and scanty rainfalls do not safisty the needs of agriculture.

Digging of new karez as cleaning down is made by special craftsmen, called in
Iran mohani, and in Baluchistan karigeri. This specialization is inherited in families.
Karigeri’s work is very hard and dangerous, because if happens that shafts fall in
and bury working laborers. Because of this risk karigeri receive comparatively high
salary. Usually they are working four at a time. Two are cleaning the canals and
the other two are whiping out alluvium by means of a wheel from the underground
horizontal canal. Therefore around the vertical shafts arise characteristic ridges of
outwhiped alluvium.

Most important harm in karez do flooding showers, when water falling into the
shafts snatch the walls and obstruct with slime the horizontal canal. The most dan-
geronus nevertheless for the karez are all kinds of earthguakes.

Contemporaneously more and often in Iran and Pakistanian Baluchistan there are
used to whiping out water from deaper parts of the earth petrol pumps or electric
pumps. The building of such a modern device however and its exploitation is expen-
sive and so the modern methods of irrigation do not make but yet dangerous com-
petition for the karez-kanat. So contemparaneously digging of old karez and pre-
serving of old is continued. Karez will be in service of the people in fubure and
certainly for a long time will give water to the Iranian farmer’s fields.





